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Verfahren und Anordnung zum Stillsetzeri von Aufzagen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung zum 
Stillsetzen von Aufzugen bei Verwendung • insbesondere von 
durch statische Frequenzumrichter betriebenen Drehstrommoto- 
ren. 

Das Stillsetzen des Antriebes fiir Aufzuge ist von sicher- 
heitstechnischer Relevanz. Betrachtet man den Funktionsablauf 
eines Aufzuges, so sind das Stillsetzen nach Ansprechen einer 
Sicherheitseinrichtung .und das ungewollte Inbewegungset zen 
wahrend des Be- bzw. Entladens von besonderer Bedeutung. 

Urn diesen Anf orderungen Rechnung zu tragen wird die Stromzu- 
fuhr zum Motor mittels zweier liberwachter Schtltzen oder eines 
Uberwachten Schiitzes und, einer uberwachten Steuereinrichtung 
realisiert, die den Energiefluss mit statischen Komponenten 
unterbricht. Damit wird sichergestellt, dass der Motor in den 
■ o.. g. Betriebszustanden kein Drehm^oment erzeugen kann und die 
Bremse eingef alien ist. 

In der DIN EN 81-1 heiiJt es-dazu unter Punkt 12.7 u. a.: 

Das Stillsetzen des Aufzuges bei Ansprechen einer elektri- 
schen Sicherheitseinrichtung muss wie folgt durchgefiihrt wer- 
den: 

Bei direkt vom Dreh- oder Gleichstromnetz gespeisten Motoren 
muss der Energiefluss durch zwei voneinander unabhangige 
Schutze unterbrochen werden, deren Schaltglieder im Motor- 
stromkreis in Reihe geschaltet sind. 
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Haben die Hauptschaltglieder eines der beiden Schutze beim 
Stillstand des Aufzuges nicht geoffnet, muss spatestens beim 
nachsten Richtungswechsel ein erneutes Anfahren verhindert 
sein. 

Bei einem Antrieb durch Ward-Leonard-System bei Erzeugung der 
Erregung durch klassische Mittel miissen zwei voneinander un- 
abhangige Schutze 

a) entweder den Ankerkreis Oder 

b) den Erregerkreis des Generators oder 

c) ein SchUtz den Ankerkreis und das andere den Erregerkreis 
des Generators 

unterbrechen • 

Wenn die Hauptschaltglieder eines der beiden SchUtze beiiti 
Stillstand des Aufzuges nicht offnen, muss ein erneutes An- 
fahren spatestens beim nachsten Richtungswechsel verhindert 
sein. 

Bei einer Speisung ufid. Steuerung von Drehstrom- oder Gleich- 
strommotoren mit statischen Mitteln muss der Energiefluss zum 
Motor durch zwei voneinander unabhangige Schtltze unterbrochen 
werden. Wenn die Hauptschaltglieder eines der beiden Schutze 
beim Stillstand des Aufzuges nicht ge5ffnet haben, muss spa- 
testens beim nachsten Richtungswechsel ein erneutes Anfahren 
des Aufzuges verhindert sein. 

Alternativ kann eine Schaltung, bestehen aus 

1. einem Schutz, das den Energiefluss allpolig unterbricht. 
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Die Spule des Schiltzes muss wenigstens vor jedeia Fahrt- 
richtungswechsel abgeschaltet werden. Wenn das Schtitz 
nicht abfallt, muss ein erneutes Anfahren des Aufzuges 
verhindert sein; und 

2. einer Steuereinrichtung, die den Energiefluss in den sta- 
t is Chen Element en unterbricht ; und 

3. einer Uberwachungseinrichtung, die priift, ob der Energie- 
fluss bei jedem Anhalten des Aufzuges unterbrochen wird, 
eingesetzt werden. 

Auf der Fachmesse SPS//PC/DRIVES 2002 wurde eiin neues Gerat 
der Firma Control Techniques, der Unidrive SP, ' vorgestellt , 
der als Automatisierungsplattf orm viele neue innovative L6- 
sungen ftir die Auf zugsbranche bieten soil. Ein entsprechender 
Artikel dariiber in der Zeitschrift LIFT-REPORT 29. Jahrg. 
(2003) Heft 4 Seite 80 endet mit der Feststellung : „Eine TOV- 
Zertifizierung nach EN 81-1 ist in Arbeit. Diese wird die 
Einsparung eines Motorschiitzes ermoglichen. " 

Dieser skizzierte Stand der Technik macht deutlich, dass das 
MotorschUtzenprinzip von der Fachwelt als zwingend notwendig 
angesehen wird. Und dies, obwohlmit diesem Stand der Technik 
wesentliche N.achteile verbunden sind. . 

Besonders bei maschinenraumlosen AufzUgen stort der Platzbe- 
darf und die Gerauscherzeugung der zu verwendenden Schtltze. . 
Technologiebedingt kann der Frequenzumrichter auf Grund der 
hohen Schaltspiele nicht durch Schutze am Eingang geschaltet . 
werden. Damit ist die Anordnung des Frequenzumrichters direkt 
am Motor schlecht moglich. Die Kosten- der SchUtze, deren Mon- 
tage und Verdrahtung erhohen die Produktkosten. 
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Aus EMV-Sicht ist das Schalten des Frequenzumrichterausganges ■ 
und damit die Unterbrechung der Schirmung schlecht. Auch ist 
bekannt, dass 'das Abschalten des Umrichterausganges bei nied- 
rigen Motorf requenzen hoheren Kontaktabbrand erzeugt, was zur 
Lebensdauerverkurzung der Schutze f uhrt . 

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu beseitigen 
und ganz auf das Prinzip der Verwendung von Motorschutze zu 
verzichten. 

Gelost wird diese Aufgabe mit den Merkiaalen des Ver f ahrensan- 
spruches 1 und des Anordnungsanspruches 4. Vorteilhaf te Aus- 
gestaltungen sind Gegenstand der ' Unteranspruche . 

ErfindungsgemaB wird das Stillsetzen des Antriebes mittels 
einer Schaltungsstruktur erreicht,* die einerseits durch das 
sichere Abschalten der drehf eldbildenden Steuersignale, d. h. 
Vermeidung eines treibenden . Drehmomentes des Motors, und an- 
dererseits den Einfall der zum Antrieb gehorenden Bremse be- 
wirkt. 

Dabei wird der Umstand genutzt, dass Drehstrommotoren ein 
treibendes Drehmoment nur erzeugen konnen, Wenn ein Drehfeld 
der Wicklung anliegt, 

Bei der Speisung von Drehstrommotoren durch statische Fre- 
quenzumrichter wird das Drehfeld durch Modulation einer 
Gleichspannung erzeugt. Diese Modulation erfolgt in der Kegel 
durch 6 an der Gleichspannung liegende Leistungshalbleiter 
und einer Logik, die die fur die Modulation benotigten Steu- 
erimpulse ausgibt. 
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Die den Aufzug stillsetzenden Sicherheitseinrichtungen arbei- 
ten auf ein im Umrichter integriertes Bremsrelais gemafi EN 
954-1 Kategorie 4 oder auf 2 tiberwachte Relais, die den Ein- 
fall der Bremse herbeifuhren und gleichzeitig auf eine 
Sicherheitsschaltung nach EN 81-1 wirken. Damit unterbricht 
die Sicherheitsschaltung die fiir die Modulation der Gleich- 
spannung benotigten Steuerimpulse . Die Erzeugung eines Motor- 
drehmoment bildenden Drehfeldes ist somit verhindert . 

1 

Durch diese Erfindung ist der Frequenzumrichter ohne Schiitze 
am Ausgang des Umrichters fur Aufzuge einsetzbar. 

■Damit kann der Umrichter nahe am Antrieb bzw. im Motoran- 
schlusskasten des Antriebes integriert warden. Somit sind 
hohe integrierte Antriebslosungen fur Aufzuge mit geringem 
Montageaufwand moglich: Die storenden Schaltgerausche der 
Schtitze entf alien. Die Auf zugsteuerung kann wesentlich kom- 
pakter realisiert werden, da die Schutze nicht mehr benotigt 
werden und der Umrichter am Motor angeordnet werden kann. 
Die Schirmung des Motorkabels wird nicht durch die Schutze 
unterbrochen oder ist im Falle der Anordnung des Umrichters 
im Motorgehause nicht mehr notig. 

Der Austausch der SchUtzkontakte durch Abbrand entfallt. Da- 
mit wird die, Wartung erleichtert . * Die Kosten fiir die Schutze 
und deren Verdrahtung und Montage entf alien. 

Die erf indungsgemaBe Schaltung soil anhand der Zeichnung na- 
her erlautert ' werden. 

Die Sicherheitskette 1 des Aufzuges besteht in der Kegel aus 
in Reihe geschalteten Sicherheitseinrichtungen 2/ die uber 
die Auf zugssteuerung 3 auf das im Frequenzvimrichter 18 integ- 
rierte Bremsrelais 6 arbeitet. 
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Das Breiasrelais 6 ist ein Relais gemafi EN 954-1 der Kategorie 
4 Oder kann mit zwei liberwachten Relais realisiert werden. 
Das Bremsrelais 6 steuert mittels des Kontaktes 19 die Bremse 
15 des Motors 14 an und wirkt durch Kontakt 10 auf die Si- 
cherheitsschaltung, Dabei handelt es sich bevorzugt um eine 
Sicherheitsschaltung nach EN 81-1. 

Zur Verminderung des Kontaktverschleiiies ist dem Kontakt 19 
des Breiusenrelais 6 der Leistungshalbleiter 20 in Reihe ge- 
schaltet. Aufgrund des schnelleren Schaltverhaltens des Leis- 
tungshalbleiters 20 wird ein i\bbrand. des Kontaktes 19 vermie- 
den. 

Der Logikteil 8 des Frequenzumrichters 18 stellt das Drehmo- 
ment bildende Pulsmuster fur die im Inverter angeordneten 
Leistungshalbleiter zur Verfiigung. Die Sicherheitsschaltung 9 
sperrt das Pulsmuster, wenn die Kontakte.lO des Bremsrelais 
geoffnet sind. 

Das Leistungsteil des ' Frequenzumrichters 18 besteht aus einem 
Gleichrichter 11, der die Netzspannung gleichrichtet, einem 
Gleichspannungszwischenkreis 12^ und einem Inverter 13, der 
vorzugsweise aus sechs Leistungshalbleitern aufgebaut ist. 
Durch definiertes Schalten der Leistungshalbleiter wird eine 
dreiphasige Wechselspannung mit variablef Grundwellenamplitu- 
de und Frequenz erzeugt. 

Empfangt nun die Auf zugs,steuerung 3 einen Ruf 5, so wird bei 
geschlossenen Sicherheitseinrichtungen 2 das Bremsrelais an- 
gesteuert. Die Auf zugssteuerung 3 uberwacht mittels der Uber- 
wachungseinrichtung 4 die Funktion des Bremsrelais 6. 

Mit dem Ansteuern des Bremsrelais 6 werden dem Frequenzum- 
richter 18 von der Auf zugssteuerung die Fahrsignale 7, wie 
Fahrtrichtung und Geschwindigkeit ubermittelt. 
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Die Frequenziomrichterlogik 8 erzeugt entsprechend den Fahr- 
signalen ein Drehfeld erzeugendes. Pulsmuster fur die Leis- 
tungshalbleiter . 



Sobald das Bremsrelais 6 angezogen ist, werden die Pulsmuster 
von der Sicherheitsschaltung 9 auf die Leistungshalbleiter 
geschaltet. Daiuit konnen die Leistungshalbleiter aus der Zwi- 
schenkreisspannung durch Modulatoren ein Drehfeld mit variab- 
ler Grundwellenf requenz erzeugen. 

Wenn der Umrichter einen genligend grpBen Magnetisierungsstrom 
16'fUr den Motor 14 misst, wird die Bremse 15 durch ein ,im 
Umrichter befindliches Relais 17 an die Spannung gelegt. 
Der Antrieb kann nun in Bewegung gesetzt werden. 

Wenn durch eine betatigte Sicherheitseinrichtung das Bremsen- 
relais abfallt, so wird einerseits die Bremse zum Einf alien 
gebracht und andererseits die Sicherheitsschaltung 9 ge- • 
sperrt. Damit wird das Drehmoment erzeugende Drehfeld des Mo- 
tors 14 abgeschaltet und" die Bremse 15 verzo^ert den Antrieb. 
Dadurch wird der Antrieb stillgesetzt . 

Das ungewollte Anfahren des Antriebes wird durch diese Schal- 
tungsstruktur ebenfalls solange vermieden^. wie das Bremsre- 
lais abgef alien ist. 

Ein fehlerhafter Leistungshalbleiter im Inverter 13 fiihrt zur 
Abschaltung oder zur Zerstorung des betroffenen Leistungs- 
halbleiters. Da die zum Erzeugen eines Drehfeldes erforderli- 
chen Pulsmuster sehr komplex sind, kann eine zufallige Ent- 
stehung eines drehmomentbildendes Pulsmusters, z. B aufgrund 
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einer Beeinf lussung durch elektroraagnetische St5rungen oder 
Bauteilef ehlern ausgeschlossen werden. 

In jedem Fall wird die Erzeugung eines treibenden Drehmomen- 
tes vermieden. 
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Daff rtcht geandert warden 



1 - Sicherheitskette des Aufzuges 

2 Sicherheitseinrichtungen 
3 ' Auf zugssteuerung 

4 tiberwachungseinrichtung fur das Bremsrelais 

5 Ruf 

6 Bremsrelais 

7 Fahrsignale 

8 Frequenzumrichterlogik 

9 Sicherheitsschaltung 

10 Kontakte des Bremsrelais 

11 Gleichrichter 

12 ' Gleichspannungszwischenkreis 

13 Inverter rait Leistungstransistoren 

14 Motor 

15 Bremse 

1 6 Magnetisierungsstrom 

17 ■ Relais i, * 

18 Frequenzumrichter . • 

19 Bremsansteuerung 

20 Leistungshalbleiter 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zum Stillsetzen von Aufzugen insbesondere bei 
Verwendung von mindestens einem durch einen statischen 
Frequenzumrichter (18) betriebenen Drehstrommotor (14), 
bei der ein Bremsrelais (6) die Bremse (15) des Motors 
* (14) steuert, derart, dass' das Abfallen des Bremsrelais 
(6) das Abbremsen des Motors (14) bewirkt und das Bremsre- 
lais (6) mit einer Sicherheitsschaltung (9) derart gekop- 
pelt'ist, dass beim Abfallen des Bremsrelais (6) die zur 
Erzeugung des treibenden Motorfeldes benotigten Steuerim- 
pulse sicher ges'perrt werden. 

; 

I 

2- Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein in Reihe angeordneter- Leistungshalbleiter (20) schnel- 



ler ausschaltet als der zur Anstquerung der Bremse (15) 
dienende Kontakt (19) des Bremsrelais (6). 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

bei geschlossener Sicherheitseinrichtung (2) ein Ruf (5) 
das Bremsrelais (6) ansteuert,. so dass es angezogen wird. 

4 . Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1 
bestehend aus einer Sicherheitskette (1) des Aufzuges mit 

- vorzugsweise in Reihe geschalteten Sicherheitseinrichtun-- 
gen (2), die iiber die Auf zugssteuerung (3) auf das in ei- 
nem Frequenzumrichter (18) angeordnete Bremsrelais (6) 
wirken, das die Bremse (15) des Motors (14) steuert, wobei 
der Frequenzumrichter (18) eine Frequenzumrichterlogik (8) 
enthalt, die entsprechend den Fahrsignalen ein Drehfeld 
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, erzeugendes Pulsiuuster fur die im Inverter (13) angeordne 
ten Leistungshalbleiter zur Motorsteuerung enthalt und ei 
ne Sicherheitsschaltung (9) , die einerseits mit dera Brems 
relais (6) gekoppelt ist und andererseits mit den Lei- 
tungshalbleitern, so dass beim Abfallen des Bremsrelais 
(6) das Drehmoment erzeugende Drehfeld des Motors (14) ab 
geschaltet ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dass 

' das verwendete Bremsrelais (6) ein Not-Aus Relais vorzugs 
weise gemaB EN 954-1 Kategorie 4 ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

nur ein Brem^srelais' (6) angeordnet. ist. 

7 . Anordnung nach einem der Ansprtiche 4 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

der Frequenzumrichter (18) im Anschlusskasten oder am Ge- 
hause des Aufzugmotors angeordnet ist. 

8 . Anordnung nach einem der Ansprtiche 4 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

der zur Ansteuerung der Bremse (15), dienende Kontakt (19) 
des Bremsrelais (6) mit ein Leistungshalbleiter (20) in 
Reihe geschaltet i.st. 
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